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基于信任力矩的网络资源选择模型
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摘 要：提出了基于信任力矩的网格资源选择模型，将网格资源按类型划分为多个可信资源域，每个域的网格资

源由其域代理负责组织管理，通过对资源节点进行信任评估，依靠历史交易经验、当前资源属性和个人偏好综合

判断，实现了既注重用户资源选择的服务质量，又能满足用户需求偏好的资源选择算法。通过仿真实验验证了模

型的可行性和有效性。
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Model of grid resource selection based on the trust moment
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Abstract: The trust torque was defined as the product of trust gravitation and trust radius and the grid resource selection

model based on trust torque was proposed. The grid resources are divided into many trusted resource domains according

to different types and the grid resources of each domain are managed by its domain agent. A resource selection algorithm

is realized by trust evaluation of resource nodes and comprehensive judgment of historical transaction experiences,

current resource attributes and personal preferences. The algorithm not only pays attention to the service quality of

resource selection for users, but also meets the requirements of different users. Simulation results verify the feasibility

and effectiveness of our model.
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1 引言

资源选择是网格计算领域的重要研究内容之

一。网格中的资源种类繁多，功能各异。由于网格

资源的开放性、分布性、动态性及复杂性，面对海

量的资源，用户在增加选择机会的同时也面临着如

何识别和选择高效、安全的资源问题。同时，随着

网格应用技术的不断发展，由于处理对象、应用目

标及内在结构的不同，对网格资源除了普遍性需求

之外，还应考虑个人需求偏好，因此如何根据用户的

请求，从网格资源中找到满足用户请求的资源，并对

它们加以选择已成为一件重要且复杂的工作[1]。

Azzedin等人[2]首先把信任引入网格资源管理，

通过评估资源节点行为，反映资源节点的可信程

度。Buyya等人[3]从用户成本、供求关系等经济学

角度建立了一个网格市场模型 GRACE，并提出了

一种基于时间和成本约束[4]的网格资源选择策略，

但该模型假设资源是安全可靠的，这种理想化的假
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设与网格现实环境中存在良莠不齐的资源现状是

不一致的。文献[5]提出了普适环境下一种基于信任

的服务评价和选择模型，借助自然科学中的万有引

力定律，定义了“信任引力”的概念，但在“信任

引力”公式中假设服务请求方的质量不变，这并不

符合现实情况，现实中服务请求方的请求是随着上

下文环境等因素动态变化，在公式中也没有给出质

量函数的具体量化计算方法，此外，该模型会因服

务提供方不断切换服务而导致大量中间信息的存

储，因此降低了模型的可用性。文献[6]针对网格资

源选择中用户对服务质量的定性描述和选择的自

私性，提出了一种利用云理论和资源代理实现网格

资源选择的策略，给出了相关调度算法。文献[7]
依据 QoS指标及用户偏好，提出了基于应用偏好模

糊聚类的网格资源策略。文献[8,9]主要考虑资源

提供者 QoS 的各属性要求，而对需求者自身的主

观偏好考虑不充分，因此无法满足用户需求的多

样性。针对上述研究现状，在文献[5]的基础上，

结合模糊相关理论，提出了基于信任力矩的网格

资源选择模型。

在目前的科学研究中,将自然科学相关概念引

入信息领域解决问题的现象越来越普遍。Peng等[10]

基于万有引力定义了“数据引力”的概念，并把其

应用到数据分类领域，基于引力大小把不同的数据

分到不同的集合中取得了很好的分类效果。本文借

助人类社会购买商品经验，除了关注卖家商品对买

家的吸引力，还要考虑买家对卖家的信任程度，认

为在网格资源交易过程中也遵从此选择规律。当有

多个网格节点同时提供同类资源时，资源请求节点

需要依靠历史交易经验、当前资源属性和个人偏好

综合判断进而有效地选择最佳交易对象。一个具有

更好资源的网格节点能对请求该资源的节点体现

出更大的吸引力，借用万有引力定律定义其为“信

任引力”,资源请求节点对于资源提供节点的信任

程度定义为“信任半径”，“信任引力”与“信任半

径”的乘积定义为“信任力矩”，并将其作为资源

选择的依据。

2 基于信任力矩的网格资源选择模型

2.1 模型逻辑结构图

借鉴文献[11]的思想，本文构建由 Root-Agent、
Resource Domain-Agent 和 Resource Node组成的 3
层结构框架，如图 1所示。

采用层次化管理方式的好处如下：1)把具有相

同类型的资源节点逻辑上划分到一个资源域，管理

与维护方便；2)由于相同类型的资源存放于同一个

资源域，查询时可有效降低“泛洪”式搜索所带来

的弊端。

模型由一个绝对信任根 Root-Agent(RA)、若干个

资源域（RD, resource-domain）组成；每个资源域 RD
由一个资源域代理(RDA, resource domain-agent)及若

干个资源节点(RN, resource node)组成。

1) RA属于轻量级代理，是绝对可信的信任根，

负责系统中所有 RDA的管理，主要任务是管理和

存储所有资源的名称、资源域代理的 ID，各个资源

域之间通信信息的收集、转发等。

2) RDAi是系统中第 i个资源域中节点的管理

者，RDAi负责管理和存储资源域 i中所有资源节点

的信息；负责接收、转发资源请求节点的请求信息；

提供如信任引力计算等部分计算职能；负责存储资

源节点 ID，声誉 R及资源状态 S等信息，存储结构

为 {( , , ) (1, , ), , (0,1,2,3,4)}ID R S ID n R R S+∈ ∈ ∈… 如

图 2所示。资源状态 S用来表征该服务节点当前的

繁忙程度，用 L表示该资源服务节点定义所能提供

图 1 模型逻辑结构
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服务的最大值， l表示该服务节点当前正在提供的

服务个数，其中，0≤l≤L。根据该服务节点当前正

在提供服务的情况，可以把该服务节点的繁忙程度

划分为不同等级，为了简单，划分为 5个等级，等

级越高，说明该服务节点越繁忙，用式（1）表示。
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图 2 RDA的存储结构

3) RN是拥有资源的网格节点。该节点提供

某种资源能力时称为资源提供节点，记为 pN ；对某

种资源提出需求时，该节点称为资源请求节点，记

为 qN 。

2.2 定义相关

定义 1 资源域。在网格环境中，根据所拥有

资源类型的不同，将资源节点逻辑上划分为不同的

域，如计算资源域、存储资源域等。

定义 2 资源质量。表征资源服务性质的一组

非功能属性，用QoR表示。本文抽取了资源费用 P、

资源安全性 S 、资源可用性 A、资源真实性 F 4
个代表性属性组成资源质量 { , , , }QoR P S A F= 。为

了便于处理，采用归一化方法把各属性值转化为

（0,1）之间无量纲的量。

当前，关于信任的定义还没有统一，D.Gambetta[12]

定义信任为对实体未来行为的一种期望，是事先对一

个实体执行特定动作的主观可能性的期望程度，是主

体对客体的特定动作的主观可能性预期，取决于以往

经验，且随着客体行为的变化而不断修正。

定义 3 信任。借鉴文献[12]中关于信任的定

义，本文将信任定义为在网格环境下，各资源节点

通过不断的交易，逐渐形成节点间相互的信任程

度，这种信任程度通过信任力矩来表示。

定义 4 个人偏好。资源请求节点的主观属性，

用于体现资源请求节点对服务节点的信任程度。

定义 5 隶属度。设论域为非空集合 [0, ]X = +∞ ，

x 为 X 中的元素，对任意的 x X∈ 给出映射 Aμ ：

[0,1]X → ， | ( )Ax xμ→ 。则 Aμ 确定一个 X的模糊

子集 A， Aμ 称为 A的隶属函数， ( )A xμ 称为 x对 A

的隶属度。

定义 6 信任向量。定义为影响节点间交易的

因素所构成的向量，用 1 2( , , , )nU u u u= … 表示，其中

( 1, , )iu i n= … 为影响交易结果的因素，如交易时间、

交易金额、安全性、真实性、可用性等，这些特征

向量不同程度地影响交易结果。

定义 7 权重因子。信任向量中，由于不同的

因素对节点间交易影响程度不同，因此不同信任向

量应赋予不同的权重，用 11 22( , , , )nnW w w w= … 表示，

1

1
n

ii
i
w

=

=∑ ，其中， ( 1, , )iiw i n= … 表示某一因素对交

易结果影响所施加的权重。

定义 8 期望距离。定义为资源请求者 qN 所期

望的资源质量 qQoR 与资源服务者 pN 所能提供的

pQoR 之间的差距，用 ed 表示。期望距离采用欧氏

距离方法计算。假设资源质量 { , , , }QoR P S A F= ，

qN 和 pN 之间的期望距离计算采用式（2）计算。

2 2 2 2
e p q p q p q p q( ) ( ) ( ) ( )d P P S S A A F F B= - + - + - + - +Δ

(2)
其中， qP 、 qS 、 qA 和 qF 分别代表 qN 期望的资源费

用、安全性、可用性和真实性的属性值， pP 、 pS 、

pA 和 pF 分别代表 pN 实际能够提供的资源费用、安

全性、可用性和真实性的属性值。为了防止 pN 完全

满足 qN 的所有质量属性要求，导致期望距离 ed 为

0，在式（2）中增加了一个很小但不为 0的实数 BΔ 。

计算得到的 ed 越小，表明 pN 提供的资源越接近

qN 的需求。

定义 9 交易满意度评价。定义为资源请求节

点 qN 和提供节点 pN 每次交易结束后，对交易结果

满意程度的评判，用 q p( , )U N N 表示，且 q( ,U N

p ) [0,1]N ∈ 。 qN 和 pN 交易失败， q p( , )U N N =0； qN

和 pN 交易成功且 pN 提供的服务令 qN 完全满意，

q p( , )U N N =1。

定义 10 声誉。是对资源提供节点所有历史交
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易记录中得到的交易满意度的综合评价值，用 nR 表

示，考虑信誉随时间衰减特性，通过式（3）进行

声誉计算。

p q

1 p q

( , ), 1

( , )
, 2

2

n

n n n

U N N n
R R U N N

n-

= 
 = { +
 
 

≥
(3)

其中， n为 qN 和 pN 的交易次数。

定义 11 渴求度。体现资源请求节点对资源需

求的紧迫程度的函数，用式（4）表示。

0e
tk
TQ

  Δ
-   

  = (4)

其中， tΔ 为等待时间， end begint t tΔ = - ， begint 为资源

请求节点发起时刻， endt 为资源提供节点响应时

刻。 0T 表示间隔周期， k表示资源请求节点的渴

求程度。

定义 12 信任质量。分为资源提供节点的信任

质量和资源请求节点的信任质量，分别用 pM 和 qM

表示。

pM 是资源提供节点声誉的函数。

p ( )M f R Rγ= = (5)

其中， γ 定义为吸引因子，与资源提供节点提供服

务得到的满意评价次数相关。满意评价次数越多，

表明其吸引能力越强，信任质量也就越大。

qM 是关于请求节点渴求度的函数。

q ( )M f Q Qδ= = (6)

其中，δ 为渴求因子，与资源请求节点得到服务资

源后是否立即使用相关。如果请求节点不立即使用

所请求的资源，下次再进行资源请求时就降低δ 的

取值，以示惩罚，减小其信任质量。

2.3 模型基本原理

当用户需求某种资源时，首先向本资源域内代

理 RDAi发出服务请求，该请求信息包括需求资源

名称、资源质量描述、备选节点个数、请求节点信

任质量等信息。资源域代理 RDAi将该请求信息转

发给可信根 RA，可信根 RA根据需求资源名称等

信息将该请求发送给能提供该资源的其他域代理。

RDAj收到请求信息后，计算资源提供节点的信任

质量和信任引力，并选择 n（请求节点提供的信息）

个信任引力高的节点作为备选节点；查询各备选节

点的繁忙状态，将备选节点中的饱和节点删除，并

补充新的节点；选择完成后，RDAj将备选节点信

息（节点 ID、信任引力值等信息）发送给可信根

RA；RA再将这些信息转发给请求节点的资源域代

理 RDAi；RDAi依据 RA提供的信息，搜索请求节

点的信任树，获取信任半径等信息；结合信任引力

计算各备选节点的信任力矩，从中选择最大信任力

矩的节点，并进行资源交易。

模型流程如图 3所示，实现算法详见 2.4节。

图 3 模型流程

2.4 信任的相关计算方法

2.4.1 信任引力的计算

万有引力定律是解释物体之间相互作用的

引力定律，引力的大小与它们的质量乘积成正

比，与它们距离的平方成反比,用公式表示如下:

1 2
2

M MF G
r

= (7)

其中，F 表示 1M 和 2M 之间的引力；G是万有引力

常数； 1M 是物体 1的质量； 2M 是物体 2的质量；

r 表示两物体之间的距离。

在网格环境下，节点间的交易过程也体现某种相
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互吸引关系。资源提供节点 pN 的声誉越高，服务质

量越好，对 qN 吸引能力越强，即这种吸引关系和声

誉成正比；同样，当资源请求节点 qN 对某资源渴求

度越高，表明对该资源需求越迫切，对拥有该资

源的 pN 表现出强烈的需求愿望，这种渴求度和引

力之间也存在正比关系。相反，当 pN 与 qN 之间

期望距离增大时， pN 对于能满足 qN 当前资源需

求的能力越来越低，对 qN 体现出越来越弱的吸引

能力，这种吸引跟 qN 与 pN 之间的期望差距存在

某种反比关系。借鉴万有引力定律，把网格环境

下节点间的信任吸引称为信任引力，用 TF 表示，

用式（8）进行描述。

p q
T

e

( , )f M M
F G

d
= (8)

其中，G是资源规模调整因子，表示为
0

GG
G

  
=   

  
，

0G 代表网格资源规模均衡态因子，G 可根据网格

资源市场中资源交易活动的频繁程度而动态改变。

p q( , )f M M 为资源节点的信任质量函数， p q( , )f M M

p q ( ) ( )M M f R f Q= = 。信任引力与信任质量函数成

正比，与期望距离成反比。

2.4.2 信任半径的计算

定义 13 信任半径。简单而言，信任半径就是

个人意愿把信任扩展到的范围大小。本文将信任半

径定义为资源请求节点 qN 对资源提供节点 pN 提供

某种资源能力的信任程度，属于 qN 的个人主观偏

好，体现的是 qN 想把信任程度扩展范围大小的主观

意愿，用 TR 表示， TR 越小，表明 qN 对 pN 的信任

程度越大， TR 体现的是一种局部信任关系。

定义 14 局部信任值。通过历史交易得出资源

请求节点 qN 对资源提供节点 pN 提供服务能力的信

任程度，用 qpLTV 表示。初始局部信任值 qpLTV 为 qN

与 pN 第一次交易后得到的满意度评价 p q( , )U N N 。

人们习惯用自然语言来刻画信任等级，可以将

信任关系划分为多个等级，借鉴文献[13]的思想，

本文将网格系统中的信任关系分为 4 种：

“绝对可信”、 “一般可信”、 “临界可信” 和

“不可信”，并采用二叉有序“信任树”存储某资

源请求节点的信任半径，结构如图 4所示。

图 4 “信任树”结构

在如图 4中，根节点 qiN 表示第 ( 1,2, , )i i n= … 个

资源请求节点， p1 p2 p3 p, , , , ( 1,2, , )jN N N N j m=… … 分

别表示与 q iN 有过历史交易的资源提供节点。

“绝对可信”和“一般可信”节点的个数存储在

“信任树”左子树的根节点，分别用 1n 和 2n 表示。

“绝对可信”的资源提供节点存储在左子树的左分

支，“一般可信”的资源提供节点存储在左子树的

右分支；“临界可信”和“不可信”节点的个数存储

在“信任树”右子树的根节点，分别用 3n 和 4n 表示。

“临界可信”的资源提供节点存储在右子树的左分

支，“不可信”的资源提供节点存储在右子树的右

分支。存储的某个资源提供节点的局部信任值

ijLTV 越大，反映该资源请求节点对此资源提供节

点的信任程度越高，信任半径 TR 越小。信任半径计

算式如式(9)所示。

T 1 ijR LTV C= - + Δ (9)

其中， CΔ 是一个不为 0且非常小的实数，当 qiN 对

pjN 完全信任时， 1ijLTV = ，此时信任半径 TR 为

CΔ 。

每次交易结束后，资源请求节点都对该次交易

进行满意度评价，更新该资源提供节点的信任质量

和“信任树”中的局部信任值 ijLTV 。为了简化，

本文仅考虑影响信任值 ijLTV 的 2个主要因素：交

易金额和交易时间，信任值 ijLTV 的更新公式定义

如式（10）所示。
( )

( )
q p

1
( ) ( )

q p
1

( , ) 1

(1 ) ( , ) 2

k
ij

k
k i j

k
n k

n ij k i j
n

LTV

U N N k

LTV U N N k

ω

α ω αω
-

=

=

 =
 
{

- + 
 
∑

，

， ≥
(10)

其中，
( )

( )

1

( , ) ( )

( , ) ( )

h

k
l

l

h
k h m

k l m

Φ Φω
Φ Φ

=

=

∑
， k为资源请求节点

qiN 和 pjN 交易总次数， ( )h h k≤ 代表节点 qiN 和

pjN 进行的第 h次交易。α 表示最近一次交易所
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占的权重，考虑信任的时间性，交易者更看重近

期交易，因此一般取 0.5α ﹥ 。假设 qiN 和 pjN 总共

交易了 k次 , hω 表示第 h次交易结果对计算信任

值 的 影 响 。 ( , )k hΦ 表 示 时 间 衰 减 函 数 ，

( , ) k hk hΦ η -= ， 0 1,1 h kη﹤ ﹤（ ≤ ≤ ），体现第 h

次交易对计算信任值的影响，距离当前时间越

远，影响越小。 ( )( )hmΦ 是交易金额 ( )hm 的函数，

( )
1

( )( ) e ,hh mmΦ
-

= 1 h k≤ ≤ ，体现的是交易金额对

计算信任值的影响，交易金额越大对计算信任值

影响也越大。

2.4.3 信任力矩的计算

定义 15 信任力矩。定义为资源请求节点信任

半径与资源提供节点信任引力共同作用而得到的

信任程度的大小，体现的是资源请求节点和资源提

供节点交易中主、客观属性共同作用的结果，用 TM

表示。公式描述为

T T T

p q

e

e

(1 )
( , )

      

( ) ( )      

ij

ij

M F R
f M M

G LTV
d

f R f QG LTV
d

= -

=

= (11)

从定义可以看出，影响信任力矩的主要因素包

括: 资源请求节点与资源提供节点的信任质量、资

源请求节点与资源提供节点的当前期望距离和信

任半径。

2.5 基于信任的资源选择算法

由于信任具有模糊性和不确定性，而模糊逻

辑是通过使用模糊集合来工作的，是一种精确解

决不确定不完全信息的方法，其最大特点就是用

它可以比较自然地处理人类思维的主动性和模

糊性。

基于信任力矩的资源选择过程，在判断资源节

点的信任度时，需要同时考虑诸多因素，可以借助

模糊理论中的综合评价法和 TOPSIS(technique for
order preference by similarity to ideal solution)法 [14]

解决。综合评价是对受到多个因素制约的对象做出

总评价。TOPSIS法是一种逼近理想解的排序方法，

是多属性决策分析中一种常用的有效方法。本文

只列出建立评价对象因素集和评价等级论域的步

骤，详细算法见文献[14]，其余计算过程这里将

不再赘述。

1) 建立评价对象因素集

评估对象因素集为信任向量 1 2( , , , )nU u u u= … ，

在本文中评估对象因素集为信任向量 1 2( , ,U u u=

3 4, )u u 。其中， 1u 为资源提供节点的信任质量， 2u
为资源请求节点的信任质量， 3u 为当前的期望距

离， 4u 为信任半径。

2) 建立评价等级论域 V
1 2( , , , )mV v v v= … ，m为评语等级集合的个数，

每一个等级可对应一个模糊子集，具体等级可以依

据评价内容用适当语言描述。本文遵照“信任树”

的定义将信任分为 4级：绝对可信、一般可信、临

界可信及不可信，并定义可信区间如下。

1 A 2( )T x Tμ ﹤≤ ：表示“不可信”。至少有一方

对另一方失去了信任。

2 A 3( )T x Tμ ﹤≤ ：表示“临界可信”。双方没有

充分理由相信或不相信对方。

3 A 4( )T x Tμ ﹤≤ ：表示“一般可信”。双方经过

多次一般事件“交易”而获得的相互信任。

4 A 5( )T x Tμ≤ ≤ ：表示“绝对可信”。双方经过

多次重要事件“交易”而获得的相互信任。

其中， 1 2 3 4 50 1T T T T T﹤ ﹤ ﹤ ﹤≤ ≤ ， 1T 、 2T 、

3T 、 4T 、 5T 可以根据资源交易的规模、重要性由需

求者动态设定，体现了基于用户偏好的特点。对于

重要的大额交易，用户进行交易时一般都比较谨

慎，如可以设置 (0,0.4,0.6,0.9,1)T = ；对于一般的

普通小额交易，用户可以设置得宽泛些，如

(0,0.3,0.5,0.8,1)T = 。

3 仿真实验及结果分析

3.1 仿真平台

仿真实验采用 Java语言开发的 GridSim[15]，通

过设定用户和资源，生成具有特定规则的用户计算

机和资源，和现实网格环境中用户与资源多样性情

况相符合。SimJava 是一款离散事件模拟工具，

GridSim扩展了 SimJava[16]，可仿真网格环境中各种

不同实体。因此，利用 GridSim仿真网格资源选择

过程非常合适和可行。本文采用的是 Gridsim 4.2，
开发平台是 Eclipse 5.5，语言采用 Java。
3.2 仿真实验参数设定

为了便于和其他模型相比较，仿真中设定了

100个资源节点，查询周期为 1 000个，模型中各

参数值设定如表 1所示。
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表 1 仿真参数及其取值

参数 值

k 1

γ 0.3或 0.8

δ 0.3或 0.8

α 0.6

η 0.5

3.3 仿真实验结果及分析

由于仿真实验建立在 Java 多线程机制下，代

表资源节点的各线程随机并发执行，所以实验运

行结果也是随机的，在这里取多次运行结果的平

均值。

本实验考察了 4种典型的资源选择策略。

1) 随机(random)选择算法，该算法采取随机选

择的方法选取某资源提供节点。

2) 基于严格成本的算法(DBC)[4]，该算法选择

价格最低廉的资源提供节点，不考虑资源的安全性

和风险。

3) 基于严格信任(strict trust)的算法[5]，该算法

选择最可信的资源提供节点，而忽略选择的成本及

代价。

4) 基于信任力矩(TM)的选择算法，该算法既

注重资源的 QoS属性，又兼顾了需求者的需求偏

好。

3.3.1 重大交易成功率分析

本仿真实验重点验证不同资源选择方法随重

大交易次数的增加其成功率的变化趋势。其中，重

大交易是指交易金额较多、交易规模较大，交易前

双方需要慎重考虑的交易。交易成功率则定义为资

源节点成功交易次数与所有交易次数的比值，结果

如图 5所示。

图 5 不同资源选择策略的交易成功率随重大交易次数增加的变化趋势

通过仿真验证发现，本文所采用的资源选择策

略，交易成功率较基于严格信任的选择策略和基于严

格成本的策略略高。这是由于基于严格成本的选择策

略在选择交易对象时过分追求价格低廉的资源，从而

忽略了资源的安全性属性，导致其交易成功率较低。

基于严格信任(strict trust)的选择方式则是因为过分的

强调资源的安全性，忽略了需求者的需求偏好，从而

导致该算法选择出的资源安全性很高，但是可能并不

符合需求者的喜好，使得其交易成功率略低于 TM算

法的成功率。而基于信任力矩的选择算法(TM)做到了

资源的QoS属性和需求者需求偏好的兼顾，使其交易

成功率高于其他算法。仿真实验中节点的信任引力随

着吸引因子和渴求因子取值不同而变化，而资源交易

的成功率会随着信任引力的增大而提高。

3.3.2 资源选择失效率分析

失效率指当请求节点无法找到满足要求的资

源提供节点导致交易失败的次数与总提交资源请

求数的比值。该仿真实验验证 4种资源选择算法随

着资源交易次数的增加其失效率的变化趋势，结果

如图 6所示。

图 6 使用不同的资源选择策略时作业失效率的比较

通过仿真验证发现，基于严格信任(strict trust)的
选择算法失效率最低，因为在满足安全性的前提条件

下采用该策略始终会找到满足要求的资源提供节点。

其次是采用基于信任力矩算法(TM)的资源选择方式，

由于在资源选择的过程中要同时满足资源 QoS属性

和需求者的需求偏好，这就影响了资源选择的效率，

但通过仿真实验可以看出，这种方式的失效率相对还

是比较低的。然后是随机(random)选择方式，而失效

率最高的是基于严格成本(DBC)的选择方式。实验中

节点的信任引力随着吸引因子和渴求因子取值的不

同而变化，信任引力越大，请求节点就越容易找到自

己所需要的资源，资源选择的失效率也随之降低。
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4 结束语

针对现有网格资源选择模型中，往往忽略用户自

身需求偏好的问题，借用万有引力定律，高效、安全

的网格资源节点能体现出更大的吸引力，定义“信任

引力”与“信任半径”的乘积为“信任力矩”，提出

了基于信任力矩的网格资源选择模型，将网格资源按

类型划分为多个可信资源域，每个域的网格资源由其

域代理负责组织管理，通过对资源节点进行信任评

估，依靠历史交易经验、当前资源属性和个人偏好综

合判断，实现了既注重用户资源选择的服务质量，又

能满足用户需求偏好的资源选择算法。最后，通过仿

真实验验证了模型的可行性和有效性。
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